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Opredelitev nevropsihologije otrok in
mladostnikov

Definicija, zgodovina in dimenzije



Definicija nevropsihologije

» predmet nevropsihologije je
proucevanje povezanosti
psihic¢nih procesov z
delovanjem in strukturo
mozganov

» klinicna nevropsihologija

» uporaba postopkov

On the Site of the Faculty of Articulated Speech (1865) . N B
ocen]evan]a IN mtervencu

» so osnovane na principih
BOSTON MEDICAL AND SURGICAL JOURNAL. znanstvenega raziskovanja
o RXXIX. oo, Do 1, 1835, No. 20, Cloveskega vedenja

» v odnosu do normalnega in
PASSAGE OF AN IRON ROD THROUGH THE HEAD. L ‘
To the Editor of the Boston Medical and Surgical Journal. o OdStO Pajocega de|0van]a
centralnega zivcnega sistema”

» Hebben in Milberg (2009)



Zgodovina nevropsihologije

Aleksander Luria Ward Halstead Byron Rourke
(1902 - 1977) (1908 - 1969) (1937 -2011)

klinicna biografija » na teoriji oshovano 4 ocenjevanje |<rojeno

namenjena razumevanju . . lede na napotitev

nevroloskih mehanizmom celostno ocenjevanje 8 P

odgovornih za tezave » statisticho ovrednoteno » statisticho ovrednoteno

“individualiziran na pacienta . G s .

usmerjen pristop” » “stalne testne baterije” » “prilagodljive testne
baterije”

» Fennell in Bauer (2009)



Definicija pediatricne nevropsihologije

» “Proucevanje povezanosti med
mozgani in vedenjem, v
dinamicnem kontekstu razvoja
mozganov” — 2001

» kako okvara mozganov vpliv na
doloceni tocki razvoja vpliva na
psiholoski in nevroloski razvoj
otroka
» pri mlajsih otrocih neposkodovano

tkivo lazje prevzame funkcije
prizadetega Vicki Anderson

» obenem sibkejsa pozornost,
spomin in sposobnosti ucenja, kar
lahko ovira za psiholoski razvoj

» Anderson in dr. (2001)



Table 1 Factors affecting cerebral organization of language following early brain insult

Mode of reorganization Age at onset Lesion characteristics
Interhemispheric transfer Infancy Small or large unilateral lesions, e.g. hemispherectomy
Intrahemispheric transfer Prenatal—preschool Unilateral, focal lesions, e.g. stroke, tumour, focal dysplasia
Intrahemispheric maintenance Through childhood, although Bilateral, generalized/diffuse e.g. traumatic brain injury,
outcome worse at younger age hypoxic-ischaemic encephalopathy
PLASTICITY VULNERABILITY 120+ o B wECD Chronological Age
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Figure 4 Neurobehavioural outcome to 8 years post-insult
(1.B.).

» Anderson in dr. (201 1)



( Bioloski in psiholoski razvoj

Druzinsko okolje in drugi psihosocialni
Nevroanatomske dejavniki

spremembe
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Ucna manjuspesnost

4 A N Ne\:,:;zsr:hk?:).? kl —p in zmanjsana
N Nevrolosko ' > SR kvaliteta zivljenja
(somatsko) 4 -
obolenje

Zdrastvena
obravnava

\_ )

> Prirejeno po Aldenkamp in Arends (2004)



» Poznavanje razvoja CZS o a— inie
» prenatalni razvoj in vzpostavitev [l v T o] -
osnovnega mehanizma delovanja il
o A4 . Synapse Formalion I _ !
zivCevja - C——

. Gorecgtomores (] =

strukturne malformacije T T

E10 E1¢ PO P§ P12 P18 P2 P30
Developmental Age

O spina bifida, displazije, agenezija CC -
Figure 1 Timing and sequence of developmental processes of
the CNS (adapted from Kolb, Gibb, Gorny, 2000b).

» postnatalni razvoj in nadaljnja
izgradnja CZS
dendritsko obrezovanje in mielinizacija
posteriorno-anteriorni gradient

vpliv poskodbe CZS, podhranjenost,
izrazita senzorna deprivacija, toksini

Nevrobioloska dimenzija




Selitev nevronov in oblikovanje povezav

|2.do 28.teden nosecnosti
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12. - 28. teden nosecnosti:
klju¢éni dogodki

» s pomocjo pomoznih celic (t.i. glia) se download NSIREE
iz ventrikularne cone navzven Two distinct

hemispheres of

the cerebral

cortex begin to

» selitev nevronov

» selitev izoblikuje mozganske sloje,
tako, da se nevroni selijo od znotraj
navzven (npr. se nalagajo kot sloji pri

v oo emerge.
cebuli)

> nevropi pri tem prepo'Eujejq ogromne o

razdalje z veliko natancnostjo o

‘-.

» ko se celice iz nevronskih ~l )
prekurzorjev izoblikujejo v nevrone \
jim je Ze dolo&eno, kje je njihovo and two distinct hemispheres of
mesto the cerebral cortex emerge

» tvorjenje sinaps (sinaptogeneza)
» 2 milijone novih povezav vsako sekund

» dinamicen proces, ki se prilagaja
vzdrazenju s strani drugih nevronov in
VZtraja po rojstvu




12. - 28. teden nosecnosti:
dva principa izoblikovanja CZS

» Npr. kako vzpostaviti telefonsko povezavo med tocno dolocenim
naslovom v Ljubljani ter naslovom v Mariboru?

» |.faza - nevronska migracija
povezava s klicno Stevilko (npr. posta), ne pa tocna telefonska stevilka
O ko pride sporocilo zazvonijo vsi telefoni
genetski zapis za posamezne nevrone vnaprej doloci kam potujejo

delno lahko na potek migracije vplivajo tudi droge (Gressens in dr., 1992; Kumada, 2007),
virusne okuzbe (kongenitalni citalomegavirus — Shinmura in dr., 1997) in drugi teratogeni
dejavniki (Naumburg in dr., 2012)

» 2.faza - sinaptogeneza
povezava s tocno doloceno telefonsko stevilko, ne le okrajem
O ko pride sporocilo zazvoni le Zeleni telefon
moc povezav med nevroni dolodi vzajemna vzdrazenost
O spontana zZivéna aktivnost in razvoj novih povezav
O 1ZKUSNJE !
Donald Hebb (1949) — “UPORABI ALI ZGUBI”

O krepitev uporabljenih povezay, izlocanje neuporabljenih




vzpostaviti povezavo od L] do MB migracija nevronov

= sinaptogeneza

Pz Had
& o |
Maciboe {5} 2 e o
i ’
i @ %
¥ %
Gifegoe ‘-!_ :
e IR A
Aviphusna § e
o e " Pt Marbot i 8
[ 2 3 5 |
vertn ¥ Maribon) £ 5 .
£ & =
= D x £
A £ = f
i Gosposka ulica 1 &
5 (21 fe i
£ g o S iy
a4 ] Koey,
= Ay, Hofel Gity Marikbes (s
Vela Lok i o
.
=4 +
Drava Drava:




12. - 28. teden nosecnosti:
principi izoblikovanja povezav

kemiéni odboj kemigna privianost
{semaforini} [metrmi]
+ =@ o
----- + t I Ul\ El .q : L :
Rl e P ' dawr 1-.11 1r\| net
o rastni stoZci

kontaktni priviak (+) in odbaoj {-)
(kadherini) {afrini}

Ko lztezajo nevronl (modri) svoje aksone In rastne stozce
(Podice na sprednjem delu), obéutijo razliéne nacine
usmerjanja. Tako lokainl kot oddaljen! signall so lahko

priviatnl rastnemu stozcu (+) ali odbljajocl (-). Oznacenl so
nekaterl primerl speciiénih molekul, ki predstavijalo signale.

4 Washington University at St. Louis



. e . . . o periventrikularna nodularna
Razvojno “normalni” mozgani dvojni korteks heterotopija (PNH)




12. - 28. teden nosecnosti:
dve mozganski skorji ?

Neuropsychological profile of children with subcortical band
heterotopia

MEGAN SPENCER-SMITH spsycsc pHD' | RICHARD LEVENTER mB88S BMEDSCI PHD FRACP"? | RANI JACOBS
8SCPHD' | CINZIA DE LUCA BA/BSC(HONS)MPSYCH' | VICKI ANDERSON pHD'3

1 Murdoch Childrens Research Institute, Melboume, Australia. 2 Children's Neuroscience Centre, Royal Children's Hospital, Melbourne, Australia. 3 Royal Children's
Hospital, Melbourne, Australia.

Table Il: Summary of cognitive skills and functional outcome of participants

Cognitive skills Patient 1 Patient 2 Patient 3 Patient 4 Patient b Patient 6 Patient 7
Intellectual function
Full-scale 10 60° 74 61° 54° 44° 574 58"
Performance 1Q 69° 72 59 57 45° bb® 75°
Verbal IO 57 80 69 59 59 70 66
Pr Frrere e
Verbal ++ ++ ++
Motor + - + + + -+ -+
Attention
Selective - - - + ++ e+
Sustained ++ ++ - ++ +
Shifting + - + - + -+
Working memory + + - - + -+
Functional outcome
Academic
Reading + + - + + -
Spelling + + - + - -
Arithmetic ++ ++ - - ++ +
Social/behavioural Figure 1: Representative magnetfic resonance images from patients 1
Social skills + - + - + - to 7. Black arrows highlight the heterotopic bands of grey matter
Problem Behaviours - - - * - * Images are parasagittal T1-weighted, other than for patient 4, which is

“Wechsler Abbreviated Scale of Intelligence;*® "Wechsler Intelligence Scale for Children-11I;2” “Wechsler Intelligence Scale for Children;*® coronal T1.

“Wechsler Preschool and Primary Scale of Intelligence - llI; ®*significant difference between verbal 1Q and performance I1Q (p<0.05).
—, appropriate (15D of normative mean); +, moderate impairment (1-2SD below normative mean); ++, severe impairment (225D below

normative mean).



Reading impairment in the neuronal
migration disorder of periventricular
nodular heterotopia

B.S. Chang, MD; J. Ly, BA; B. Appignani, MD; A. Bodell, MS; KA. Apse, ScM; R.S. Ravenscroft, BA;
V.L. Sheen, MD, PhD; M.J. Doherty, MD; D.B. Hackney, MD; M. O’'Connor, PhD; A.M. Galaburda, MD;
and C.A. Walsh, MD, PhD

» epilepsija
» normalna intelektualne sposobnosti

»  disleksija

Table 2 Behapiorgl profile of subjects with periventricular nodular heterotopio
General Attentionfworking Learning/short- Processing  Executive Written
intellect memaory term memory speed function achievement Reading/phonology
RAVLT 5 RAVLT Trails Trails WRATS, Nelson—  Nelson—
WAIS-IIL, VIQY Djzit Span, trials  delayed A, B, reading/spelling/| Denny Denny
Subjefts  PIQFSIQ F/B WMI, %ile  (/75) (/15) P8I, %ile %ile %%ile arithmetic, %ile| rate, %ile comp., %ile
Adult]
1 112/94/104 6/4 47 45 ki 47 =00 <10 817773 8 9
2 92/105/98 T4 34 49 5 <10 10-20 42/25/53 i0 T
3 104/100/103 15 42 58 11 a7 <10 <10 68/53/13 (] 10
+ TOT469 5/4 3 50 11 10 <10 Bf<1/<1 12 9
5 B1/T978 6/4 12 g2 - =10 =10 55/E52T 3 i
6 106/98/103 5/6 61 62 i2 21 50 10 B8/T021 29 12
T 97/104/100 6/4 25 64 12 47 30 2030 66/63/2 1 2
8 127/111/122 18 =99 63 15 58 1020 20 86/93/53 69 30
WRAT3S,
WISC, VIQY Stroop Color- reading/spelling/
Child PIQTFSIQ WRAML Word Test arithmetic, %ile ARI Rosner
9 BRMTO/EZ Borderline Normal 3/2/5 5-6 grades 8-9 grades
below age  below age
Stanford-Binet WIAT reading/
verbalfvrisual/ Wisconsin written/math,
composite Card Sort Geile SRI
10 84/105/82 Low average Normal 271372 23 grades below age




Review

A review and synthesis of the first 20 years of PET and fMRI studies of heard speech,
spoken language and reading

Cathy ]. Price

Wellcome Trug Centre for Neuroimaging, UCL, London, WCIN 3BG, UK

Left hemisphere areas a Y
spoken and written language tasks

auditory 1 pOrb pars orbitalis

auditory 2 pTri pars triangularis

FT planum temporale

g

auditory cortex
AG angular gyrus

¢ caudate visual 1 polC postcentral
CB  cerabellum preC precentral
d dorsal PM premotor

GP  globus pallidus PUT putamen

IFS inferior frontal sulcus SFG superior frontal gyrus

101G inferior occipital gyrus sentences SMC supplementary motor cortex
ITG  inferior temporal gyrus STG  superior temporal gyrus

words.

it} larynx Samantie? 5T5 superior temporal sulcus
MFG middle frontal pyrus - . SMG supramarginal gyrus

MTG middle temporal gyrus Htegtton TP temporo-parietal junction
Occ accipital word retrieval ft} tongue

OT occipito-temporal atory Th  thalamus

P posterior W ventral

PO parietal operculum Vi

lobule VI (medial anterior}
shule Jtp i)

sensorimotor

pOp_pars opercularis




Individual Differences in Verbal Abilities Associated with Disruption of Functional Networks in Dys|exia;

Regional Blurring of the Left Gray and White Matter A Whole-Brain, Data-Driven Analysis of Connectivity
Emily S. Finn, Xilin Shen, John M. Holahan, Dustin Scheinost, Cheryl Lacadie,
Boundary Xenophon Papademetris, Sally E. Shaywitz, Bennett A. Shaywitz, and R Todd Constable

Karen Blackmon,'* Eric Halgren,” William B, Barr,' Chad Carlson,' Orrin Devinsky,' Jonathan DuBois,!

Brian T. Quinn,' Jacqueline French,' Ruben Kuzniecky,' and Thomas Thesent= 77777777 e e
'Comprehensive Epilepsy Center, Department of Nenrology, New York University, New York, New York 10016, *Department of Psychology, New York o | s,
University, New York. New York 10003, "Multimodal Imaging Laboratory, University of California, San Diege, La Jolfa, California 92093, and *Center for

Neural Science, New York University, New York, New York 10003
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» 4/6 kandidatnih genov povezanih z

nevronsko migracijo in vodenjem
aksonom (DYXICI, DCDC2, KIAA0319,

ROBO)'

P ! Peterson in Pennington, 201 |




feapot Tapqof

12. - 28. teden nosecnosti: tapot +sapol
. . .o teogot tepqol
zasnutki disleksije ? ook temiio

» disleksija — sklop motenj branja in pisanja ob ohranjenih ostalih
intelektualnih sposobnostih (logicno misljenje, besedno izrazanje,
spomin...itd.), prizadene milijone po svetu (~5% otrok)

» pomen dednih dejavnikov
» branje zahteva izjemno mere sodelovanja razlicnih mozganskih podrocij
(~17), ki morajo med seboj sodelovati za:
usmerjanje pozornosti
prepoznavanje simbola oz. ¢rke
povezovanje simbola z zvokom
artikulacija

» ucenje nekaterih strategij za spopadanje z disleksijo
» upocasniti artikulacijo besed s strani okolja
b izostriti cut otroka. da razstavi na glasove in jih potem skupaj sestaviti

» pozornost na telesne izkusnje, ko otroci proizvajajo dolocen zvok
postanejo zavestno pozorni na to
» otroci z disleksijo lahko preoblikujejo svoje mozgane s sinaptogenezo



12. - 28. teden nosecnosti:
vpliv stresa matere

Maternal Influences on Epigenetic Programming of the STRESS RESPONSE SYSTEM
Developing Hypothalamic-Pituitary-Adrenal Axis

Curtis E. Grace, Sung-Jae Kim, and John M. Rogers*

Toxdcity Assessment Division, Mational Health and Environmental Eftects Research Laboratory, Office of Research and Development,
United States Environmental Protection Agency, Research Triangle Fark, North Carolina

Received 26 November H)10; Revised 5 February 2001; Accepted 3 March 2011

» usklajen odziv ZivCevja, Zlez z notranjim
izlocanje in imunskega sistema na stres

» vpliv stresa pri zivalih povzrodi
(Kolb in Gibb, 201 1):
» povecan in podaljsan stresni odziv
motnje v pomnjenju
motnje pozornosti

motnje v socialnem odzivanju

v v v WV

vecja preferenca za alkohol
» razlicen vpliv glede na gestacijsko starost

» vpliv na delovanje celnega reznja

» poveca tveganje za razvoj depresije,

motenj pozornosti in odvisnosti pri otroku
(Anda in dr. 2006, van den Bergh in dr., 2004)




Ugodni vplivi

» pomen prepoznavanja predporodne in . ACE Score vs. Smokina
poporodne depresije pri materah (do 25%
mater) ter pri ocetih po porodu (Gisb,2012)

» potencialni epigenteski vpliv pri materah

moking
=@

Si
=N

R

% Presently

» povezano s slabsimi sposobnostmi otrok za
samoregulacijo

ACE Score vs. Attempted Suicide

25
20
15
10

» kasnejsi vpliv v stresa obdobju otrostva:

» odzivhost otroka na stres, temvec tudi

% Attempting Suicide

» dusevno in telesno zdravje otrok, ko odrastejo
(Felitti, 2002)

» vpliv na zmanjsanje stresa preko taktilne
stimulacije (studije na zivalih — Gibb et al., 2010)
» proteini, ki jih izloca koza vplivajo na mozgane

» Terry Brazelton — skrb za novorojencka




Izgradnja povezav in struktur glede na potrebe
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28. teden - prvo leto:
klju¢ni dogodki

» izobilna sinaptogeneza in
obrezovanje sinaps
» na podlagi endogenih signalov ter

izkusenj iz okolja se tvorijo in
propadajo povezave — UCENJE

» mielinizacija
» glia celice ovijejo aksone v

mielinski ovoj, kar poveca
ucinkovitost prenosa signalov

» zacne se intenzivno v pozni
nosecnosti in se nadaljuje v

odraslost (naprej senzorna in motori¢na "“5‘3&{:‘:@“. >
podrocja, kasneje podrocja za nacrtovanje, v,
misljenje) P2 '.!' P
J\ - .. ‘. .
» apoptoza e’
» nacrtno odmiranje zivénih celic i‘.‘}
» do najstnisSkega obdobja odmre > o
nevronov e




28. teden - prvo leto:
principi razvoja - sinaptogeneza

» Interaktivna specializacija

» mozgani in njihov razvoj niso osnovani le na
genetskem nacrtu ampak potrebujejo vpliv okolja (so
nanj pripravljeni)

» obstoj t.i. kriticnih obdobij (ocesna mrena pri

novorojenckih) o Visual behaviour mediated hy retinal
» lahko se prilagodijo, a z omejitvami projections directed to the

auditory pathway

Laurie von Melchner, Sarah L Pallas* & Mriganka Sur

} raZi S ka.ve P o d I a-s i C (M rigan ka. SU I") Department of Brain and Cognitive Sciences, Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, Massachusetts 02139, USA
» vidne poti od oci preusmerili v slusno skorjo

» Podlasice lahko “videle” tudi s slusho mozgansko
skorjo, a ne tako dobro kot z vidno skorjo

» ugotovitev mozgani niso tabula rasa, posamezni
predeli nagnjeni obdelavi doloCenega tipa drazljajev

» vpliv prirojene slepote




28. teden - prvo leto:
principi razvoja - sinaptogeneza

Early blind subjects minus confrols { sound processing)

Left lateral view Right lateral view

Parietal lobe Parietal lobe

Frontal lobe Frantal lobe

l l Occipital  Occipital l

- ] ¥
Xy -

T

Temporal lobe Temporal lobe

-~ 7

*‘ﬁ_{'\,ﬂni lobe lobe | '{\lﬂ;rkl

» vpliv prirojene slepote (Renier in dr, 2014)

» ob odsotnosti vidnih drazljajev je mozganska skorja namenjena vidnemu
zaznavanju spremeni in prevzame druge funkcije:
sluSno zaznavanje
zaznavanje s tipom

» preostale zmoznosti zaznavanja so bolj izostrene



28. teden - prvo leto:
principi razvoja - mielinizacija

» Vpliv perinatalne hipoksije oz. ishemije na razvoj mozganov

» v tednih pred rojstvom ranljiva bele mozganovina (glia celice),
odvisno od casa in trajanja (prizadetost bele ali sive mozganovine)
» ranljivost povezav prog, ki povezujejo oddaljena podrocja

posledica je manjsa ucinkovitost v hitrosti procesiranja informacije, ob
ohranjenih splosnih intelektualnih sposobnostih

Z-values for SIP
ooco
ON A
el —
el —

-0.2
-04 -

r -0.6
-0.8 -
-l A

comparison group mild HIE moderate HIE




28. teden - prvo leto:
zaScitnidejavoiki N

» Obogateno okolje

» pri studijah z zivalmi (olb in Gibb, 2011)

kompleksno okolje (pre- in postnatalno)

taktilna stimulacija (pre- in postnatalno)

zmerna telesna dejavnost (prenatalno)
O mozgani z veC povezavami

O boljse spoznavne sposobnosti

O boljse obvladovanje stresa

» pri otrocih (prenatalno?)
obogateno okolje = SES ?

prednost izpostavljenosti jeziku ter branju za razvoj govornih
sposobnosti

prednost normativnih izkusenj v vrtcu



Zasnutki centralnega zivénega sistema

|. gestacijske starosti do |12.teden nosecnosti
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Tau in Peterson (2010)




zgodnje otrostvo:
klju¢éni dogodki

» sinaptogeneza
» mielinizacija
» apoptoza

» posameznikov razvoj in
predvsem izkusnje isklesajo
ziveni sistem v skladu z
individualnimi potrebami

Gray Matter White Matter

L

» odnosi s starsi

» odnosi z vrstniki g

TCO 800 00 1000
=]

.|

1
i 3
Violeme {cm’)
300 400 500 800 700
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} OtrOI( 2X veé Povezav 4.8 3.0 1.5 15.0 183 4.18 E.IO 11|5 ‘.5I.0 ISI..E
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600
1

P Brain Development Cooperative Group, 201 |



zgodnje otrostvo:
plastiCnost

» plasticnost je prilagodljivost zivcnega sistema

» lahko ugodna ali neugodna

» pri okrevanju razlicno glede na starost ob poskodbi
» zgodaj v Casu nevrogeneze in migracije nevronov — tezki
primanijkljaji
» bolje v Casu intenzivne sinpatogeneze in obrezovanja, saj je
plasticnost najvecja

» tudi boljsi izid pogosto ni optimalen, tezave kasneje

» Primer govor



zgodnje otrostvo:

» na govor vpliva vrsto genetskih (pr.rox-r2), okoljskih dejavnikov in
izkuseni
» kot pri drugih sposobnostih se pri otrocih za izvajanje dejavnosti
najprej aktivna obseznejsa podrocja kasneje se izoblikujejo man;
obsezna

» pri govornem razumevanju v prve pol leta otrok lahko zazna vse
glasove svetovnih jezikov, kasneje na tej sposobnosti hitro izgublja

» za govorno razumevanje se pri |3 mesecih uporablja obe mozganski
polobli, pri 20 mesecih pa levo, kot vec kot 96% odraslih (odvisno od
izkusenj !!!)

Language Experience and the Organization of Brain
Activity to Phonetically Similar Words: ERP Evidence
from 14- and 20-Month-Olds

Debra L, Mills', Chantel Pmtzl Renate Zang!i. Christine L. .Stage.r"..
Helen J. Neville”, and Janet F. Werker®




zgodnje otrostvo:
govor in epilepsija

Figure 2B.

Task induced connectivity
R Dominant > Controls

» pred-kirurska diagnostika

» v~10-15% oseb s trdovratno epilepsijo pride do spremembe v dominatnosti
posamezni strani mozganske skorje za jezik

» pri katerih osebah (Dijkstra in Ferrier, 201 1):
» zgodniji zacetek epilepsije (v prvih dveh letih !!)
» odgovorne spremembe v tkivu v tem predelu, kjer so obicajno centri za govor
» pogosti napadi



Razvoj sposobnosti za samostojnost

mladostnistvo
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Tau in Peterson (2010)




mladostnistvo:
klju¢ni dogodki

» nadaljevanje mielinizacije
» od zadaj - napre;j

» relativen upad povezav
med bliznjimi podrod;ji
mozganov

» porast povezav med
oddaljenimi podrod;ji

mozganov Taamiee T

» pomen mielinizacije za | 8\ . :/
razvoj izvrsitvenih P [T B Gt e
sposobnosti T T T T R EIE LY

Age (years) Age (years)
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Intellectual ability and cortical development in
children and adolescents

P. Shaw', D. Greenstein’, J. Lerch?, L. Clasen’, R. Lenroot’, N. Gogtay', A. Evans?, J. Rapoport' & J. Giedd'
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Figure 3 | Rate of change in cortical thickness. The rate of change for the
cluster of cortical points in the right superior and medial frontal gyrus,
which showed a significant trajectory difference. Positive values indicate
increasing cortical thickness, negative values indicate cortical thinning, The
point of intersection on the x axis represents the age of maximum cortical
thickness (5.6 yr for average, 8.5 yr for high, and 11.2yr for the superior
intelligence group).



Preferential Detachment During Human Brain Development: Age- and Sex-Specific
Structural Connectivity in Diffusion Tensor Imaging (DTI) Data

Sol Lim"2, Cheol E. Han'?, Peter |- Uhlhaas®3® and Marcus Kaiser?2
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Figure 7. |4 and B} The schematic summary of the preferential eduction of thick, short, and within-module streamiines ower age. (4) Location of change: 2 elipses reprasent left
and nght hemispheres and small croles insids hemigpheres indicate BOls. Lines connecting ROl dlustrate fiber tracts betwsen AOls. Red lines are where the reduction of
streamiines occumed; thick, short or intemodule edges were maostly affected. (B) Magnitude of change: Short, thick, or intramodule edges lost more streamifines than long, thin, or
intermodule edges. x-ans: ether long, thin, or intermodule streamling count (SC), y-ans: either short, thick, or mtamodule SC. i€ and 0 Hypothetical developmental curves for
males (biue) and femrales (red). (0} For the total streamifing count based on the obsenation of our data (Ro. 24); a longer lasting and higher peaked inorease and & delayed decrease
in males. (0} For individual edges: we obsened sex-specific development (Fig. 40}, which can be explamed by 3 mpresentane cases: if the 2 curves stongly overlap they show
similar decreasng pattems (case 1), if one of the cunes pasks later one curve shows a decreasing pattem while the other curve is still increasing (case 3} or simply not decreasing
yet (case 2). Therefors, depending on the time scale of the developmental trajectory, males and females may show different pattems.



mladostnistvo:
izvrSilne sposobnosti

» prefrontalni korteks njegove povezave in izvrsitvene
sposobnosti

» nacrtovanje

predvidevanje

presoja, disciplina, samo-obvladovanje

se navajajo na dolocene nove sposobnosti mozganov
vpliv na identiteto, osebnost

» kljucni razvojni korak v mladostnistvo

» se razvijajo ze od zgodnjega otrostva

vV Vv Vv WV



rdeca

mladostnistvo:
izvrSilne sposobnosti - prime

rdeca

zelena XXXXX zelena
modra XXXXX

zelena XXXXX zelena
rdeca XXXXX

modra modra
rdeca XXXXX rdeca
modra modra

A Developmental fMRI Study of the Stroop Color-Word Task

Nancy E. Adleman,* Vinod Menon,* % Christine M. Blasey,* Christopher D. White,*
llana S. Warsofsky.” Gary H. Clover.§ and Allan L. Reiss™1

*Depariments of Psychlatry & Behavioral Sciences, 1Progran in Neuroscience, 5tanford Brain Research Center,
and §Radiology, Stanford University School of Medictne, Stanford, Calfifornia 94305

Recetved April 30, 2001



otrostvo in mladostnistvo:
primer pomena konektivnosti

‘}[’“(:"][F]‘ﬁfg{"@ ﬁm ORIGINAL RESEARCH ARTICLE
- publishad: 06 May 2014

BEHAVIORAL NEUROSCIENCE doi: 10.3383/nbeh 2014.00156

Brain functional connectivity changes in children that differ
In impulsivity temperamental trait

Alberto Inuggi’, Emesto Sanz-Arigita®®, Carmen Gonzalez-Salinas®, Ana V. Valero-Garcia®,
Jose M. Garcia-Santos® and Luis J. Fuentes®”*

FIGURE 4 | Functional connactivity group maps (GM+, GM—]} of the wvoxel (the GM+4 contrast), in light blue-blue color scale the anti-corralating
two DMN ROIs (PCC, AG) that resulted negatively correlated with ones [the GM-— contrast). The axial slice number is displayed below each
impulsivity score. In yellow-red color scale are displayed the corraelating column.




otrostvo in mladostnistvo:
spodbujanje izvrSitvenih sposobnosti

Activities and Programs That Improve
Children’s Executive Functions

Adele Diamond

Department of Psychiatry, University of British Columbia

» prilagojeni solski programi
» joga

» mindfulness

» borilne vescine

» aerobne vaja

» usmerjanje samega sebe z govorom (za otroke)



Pomen nevropsiholoSkega ocenjevanja
v dobi nevroslikovnih preiskav

W= RSN1 default mode ne

mes RSN 2 attention network
RSN 3 visual recognition

s RSN 4 auditory network

EmE RSN5 sensory-motor

BN RSN6 subcortical network

orange = default mode network

blue = active task network




Nevrobioloska
. dimenzija




Nevrobioloska
dimenzija

Figure: Massive ventricular enlargement, in a patient with normal social
functioning

(A) CT; (B, C) T1-weighted MRI, with gadolinium contrast; (D) T2-weighted MRI.
LV=lateral ventricle. lli=third ventricle. V=fourth ventricle. Arrow=Magendie’s

foramen. The posterior fossa cyst is outlined in (D).

Kaksne tezave ima oseba? Kaksne so njene sposobnosti?

P Feuillet, Dufour in Pelletier (2007)



. Nevropsihologija v
> 44-letni gOSPOd dobi nevroslikovnih

» porocen, oce dveh otrok . preiskav
» zaposlen kot drzavni uradnik

» po rojstvu hidrocefalus, pri 6. mesecih
starosti uveden sant

» zdravstvena in razvojna anamneza sicer bp

» Osnovna pritozba
» 2 tedna blage sibkosti v levi nogi

» zlahka razresili po popravku santa

» Nevropsiholoski pregled
» besedni |IQ = 84, nebesedni IQ =70

» Slika (testni rezultat) ne pove cele
zgodbe !

P Feuillet, Dufour in Pelletier (2007)



» Poznavanje povezanosti mozgani-vedenje
» podrocje kognicije (spomin, pozornost, izvrsitvene...)

» poznavanje pomena predelov CZS in omreZij

» Poznavanje kognitivhe (Custvena in psihosocialnega)
razvoja otroka
» stopenjsko kontinuirani procesi (Piaget, Siegler...)

» pomen poznavanje normativnih podatkov za posamezne
kognitivne in psihosocialne dimenzije — psiholoski
ocenjevanje in normativni podatki

Kognitivha dimenzija

povprecje in variabilnost razvoja

» pomen poznavanhje omejitev psiholoskega ocenjevanja

» vrascanje v primanjkljaj (ni vedno stagnacija)

Nevrobioloska dimenzija



Kognitivha dimenzija

» Otrok oz. mladostnik vkljucen v vrsto sistemom
» dostop do virov, kontekst za ucenje, sprejemanje omejitev
» vpliv kronicne bolezni na kakovost zivljenja druzine
» soocanje z boleznijo, odziv druzine na stres — vzgojni slog

» dinamicna interakcija med otrokom in okoljem

K “Nevro” dimenzija - pridruzene motnje\

» psihiatricne motnje (5x — Rutter, 1970)
» anteriorno T — posterirno (soc., ved.)

» levo —desno 1 (anx., dep.)
»  Psihosocialni dejavniki prilagajanja
» sekundarni vpliv

»  sitgma, odsotnost od Sole, omejitve,
zdravstvene obravnave

K » negotova bodocnost

Nevrobioloska dimenzija

/




Model nevropsiholoskega ocenjevanja

Soocanje s kroni¢no nevrolosko boleznijo (epilepsijo)

=\

osebni viri l

izid
zdravstveni kognitivna prilagoditvene strategije soocanja
dejavniki ocena naloge ] soota nja z

$ boleznijo

socialnein
fizicne

znacilnosti
okolja

/

Gosar, Krkoc in dr. (2012)




Izid na socialnem podrocju pri otrocih z mozgansko okvaro

Insult related
risk and resilience factors

Type of insult
Severity of insult
Regional brain abnormalities

&

Cognitive-executive
functions
Social
problem-solving

Social-affective
functions

Social information processing

A\ i

“
Family functioning
Socioeconomic status

Non-insult related risk
and resilience factors

Yeates in dr. (2007)



Od teorije h klinicnim dilemam

Klinicna nevropsihologija



Klini¢na nevropsihologija

I, Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?
Kaj je vloga nevropsihologa v timu ?

Kaj naj nevropsiholosko ocenjevanje vkljucuje ?

Morebitne posebne preiskave !

2
3
4. Posebnosti nevropsiholoskega ocenjevanja pri otrocih ?
5
6. Morebitne tezave zaradi kulturne pristranosti !

7

Povezovanje nevropsiholoskih izsledkov z ugotovitvami
drugih klinicnih preiskav ?



Klini¢na nevropsihologija

I. Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?



Epilepsy NICE guideline
Neuropsychological assessment

1.6.29 Neuropsychological assessment should be considered in individuals in
whom it is important to evaluate learning disabilities and cognitive

dysfunction, particularly in regard to language and memory. D

1.6.30 Referral for a neuropsychological assessment is indicated:
¢ when an individual with epilepsy is having educational or

occupational difficulties

+ when an MRI has identified abnormalities in cognitively impaortant

brain regions

¢ when an individual complains of memory or other cognitive deficits

n _ “lmam delo zaVas...*
and/or cognitive decline. D

» indikacije za nevropsiholosko ocenjevanje pri epilepsiji
» pacienti napoteni na kirursko zdravljenje
» pacienti, ki tozijo zaradi kognitivnih tezav
» pacienti, za katere obstaja sum, da dozivljajo stranske ucinke PEZ

P Jones-Gotman in dr. 2010; National Institute for Clincal Excellence (2012)




Indications and expectations for neuropsychological
assessment in routine epilepsy care: Report of the ILAE
Neuropsychology Task Force, Diagnostic Methods
Commission, 2013-2017"

*tSarah ]. Wilson, ;Sallie Baxendale, §William Barr, §Sherifa Hamed, #)ohn Langfitt,
||**Severine Samson, {{Masako Watanabe, {{Gus A. Baker, §§Christoph Helmstaedter,
##Bruce P. Hermann, and ***{+{{Mary-Lou Smith

Epilepsia, **(*):1-8, 2015
doi: 10.1111/epi.12962

Practice parameter: Screening and

diagnosis of autism

Report of the Quality Standards Subcommittee of the
American Academy of Neurology and the
Child Neurology Society

P.A. Filipek, MD; P.J. Accardo, MD; S. Ashwal, MD; G.T. Baranek, PhD, OTR/L; E.H. Cook, Jr., MD;
G. Dawson, PhD; B. Gordon, MD, PhD; J.S. Gravel, PhD; C.P. Jochnson, MEd, MD; R.J. Kallen, MD:
S.E. Levy, MD; N.J. Minshew, MD:; S. Ozonoff, PhD; B.M. Prizant, PhD, CCC-SLP; 1. Rapin, MD:
S.J. Rogers, PhD; W.L. Stone, PhD; S.W. Teplin, MD; R.F. Tuchman, MD; and F.R. Volkmar, MD



Napotitev k psihologu

» Pri otrocih in mladostnikih z nevro-razvojno motnjo ob:

v

tezavah na podrocju ucenja - splosne ali specificne (1.6.32, 1.6.33)

» tezavah povezanih z jzvajanjem ali pridobivanjem poklica (1.6.33)

» v primeru prepoznanih sprememb na MR v podrocjih pomembnih za
spoznavne sposobnosti (1.6.33)

» specificnih tezavah na podrocju spoznavnih sposobnosti

» nepojasnjen razvojni zaostanek

» specifiche tezave na podrocju spoznavnih sposobnosti zaradi
medikamentozne terapije ali drugih oblik -zdravljenja (1.10.2)

» upada na podrocju spoznavnih sposobnosti (1.6.33)

» nevroloske motnje z zgodnjim zacetkov in neugodnim razvojem —
npr. epilepsije pred drugim letom starosti (1.10.2)

» pridruzenih psihiatricnih tezav (1.10.2)
» sum na psihogene dejavnike nevroloske simptomatike

> prirejeno po National Institute for Clincal Excellence (2012)...



Klini¢na nevropsihologija

I, Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?

2. Kaj je vloga nevropsihologa v timu ?



Vloga nevropsihologa

» Vloga v timu

» ocenjevanje kognicije in pomoc pri lokalizaciji podrodij
disfunkcije

» diferenciacija nevroloskih, psiholoskih in socialnih

procesov, ki prispevajo k pacientovim tezavam

» svetovanje glede kognitivhega in psihosocialnega izida
v okviru zdravljenja

» ocenjevanje morebitnih nevropsihiatricnih zapletov
tekom zdravljenja (ni nadomestilo za
nevropsihiatricno oceno — Kerr in dr., 201 I)

» izvajanje nevropsiholoskega sledenja za nudenje
pomoci pri prilagajanju na bolezen in komorbidnosti




Vloga nevropsihologa

» Vloga v odnosu do pacienta
in druzine

» psiho-edukacija pacientov in njihovih
druzinskih clanov

» pojasnjevanje pomena nevropsiholoskih
ugotovitev

» pomoc pri obvladovanju vpliva
nevro-razvojne motnje na druzino

» pomoc pri zagotavljanju dodatne
obravnave za komorbidne kognitivne in
psihiatricne tezave

» zagotavljanje dodatne podpore in
pomoci v pedagoskem procesu oz. na
delovhem mestu

» izpostaviti znacilnosti pacienta, ki bodo
lajsale prilagajanje na okoliscine

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Klini¢na nevropsihologija

I, Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?
2. Kaj je vloga nevropsihologa v timu ?

3. Kaj naj nevropsiholosko ocenjevanje vkljucuje ?



Izvrsitvene

sposobnosti pozornost

Baterija za

psiholosko

ocenjevanje .
neverbalna govor in

kognicija jezik

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Izvrsitvene
sposobnosti

pozornost

Besedni in
nebesedni IQ

(+ testni profil +
dosezene izobrazba)

neverbalna
kognicija

govor in
jezik

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Izvrsitvene

sposobnosti pozornost

usmerjena

vzdrzevana

deljena

neverbalna govor in
kognicija jezik

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



lzvrsitvene

sposobnosti pozornost

Listening
understanding
A talking
writing
reading

poimenovanje,
razumevanje,

fluentnost,
branje, stavcno .
neverbalna razumevanje govor In
kognicija jezik

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Izvrsitvene
sposobnosti

pozornost

besedni in vidno-
prostorski spomin

(naloge ucenja besednih
in vidnih drazljajev)

semanticno
pomnjenje

neverbalna
kognicija

govor in
(splosno znanje,
poimenovanije)

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Izvrsitvene
sposobnosti

pozornost

motorika

rocna dominanca in
spretnost

+

senzorika

razlikovanije dveh
tock, tockovna
lokalizacija. ..

neverbalna
kognicija

govor in
jezik

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Izvrsitvene
sposobnosti

pozornost

vidna (slusna)
Zaznava ter

prostorske in
konstrukcijske
spretnosti

neverbalna
kognicija

govor in
jezik

motorika

function

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Izvrsitvene

. ozornost
sposobnosti P

Hladne

inhibicija, fluentnost,
nacrtovanije,
konceptualno
misljenje, delovni
spomin

neverbalna
kognicija

Vroce

govor in
socialno vedenje jezik
in osebnost

motorika

function

P prirejeno poWilson in dr. (2015)...



Lokalizacija Opredelitev

Osnovna baterija

Osnovna baterija

Dodatna orodja za

Dodatna orodja za ocenjevanje
ocenjevanje




Klini¢na nevropsihologija

I, Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?
2. Kaj je vloga nevropsihologa v timu ?

3. Kaj naj nevropsiholosko ocenjevanje vkljucuje ?
4

Posebnosti nevropsiholoskega ocenjevanja pri otrocih ?



Posebnosti pri otrocih

» ucinek disfunkcije CZS — nacela iz nevropsihologije
odraslih nujno ne drzijo

» zorenje CZS ter odrascanje
» plasticnost zivcevja ter vedenjsko prilagajanje

» vpliv okoljskih in socialnih faktorjev na razvoj

» osnovna nacela ocenjevanja
» temelj teorije razvojne psihologije in
razvojne psihopatologije
» uporablja normativne in psihometricne
podatke o razvoju dosezkov na nalogah

» znacilno veckratno ocenjevanje




B normativni razvoj
B razvojni zaostanek

B razvojni nazadovanje (regresija)



Klini¢na nevropsihologija

I, Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?

2. Kaj je vloga nevropsihologa v timu ?

3. Kaj naj nevropsiholosko ocenjevanje vkljucuje ?

4. Posebnosti nevropsiholoskega ocenjevanja pri otrocih ?
5

Morebitne posebne preiskave ?



Wada test

» Namen

» lateralizacija govornih funkcij

(Wada & Rasmussen, 1958)

» napoved post-op spominskega upada
(Milner et al., 1962)

» Osnovni princip

» barbiturat se injicira preko karotide
vV eno Od moiganskih polobel Cxq‘nnrmuwm INJECTION OF SODIUM AMYTAL 1«‘()1{\

THE LATERALIZATION OF CEREBRAL
C e . . i funkeii SPEECH DOMINANCE
} I nl I C I ra n a- PO | O b I a- IZgu b I u n C Il O Za EXPERIMENTAL AND CLINICAL OBSERVATIONS

JUHN WADA, M.D.;* axp THEODORE RASMUSSEN, M.D.

O bd O bl e 5 - I O I I I I n Department of Neurology and Neurosurgery, Mctiill University and the

Montreal Neurological Institute, Mountreal, Canada

. - . . (Received for publication October 9, 1958)
» nevropsiholosko testiranje v tem N J

obdobiju in takoj zatem



=
()
(2

fMRI in invazivni |

» funkcionalna MRT

» razlicni pristopi v razlicnih
centrih (baterije testov)

» nevropsihologi pogosto
vkljuceni v pripravo fMRI
paradigem in predpripravo
pacientov na izvedbo naloge

» invazivni EEG

» nevropsiholosko testiranje ob
stimulaciji delov mozganske
skorje za kartiranje kognitivnih
funkcij

» Individualno krojeno testiranje




Klini¢na nevropsihologija

I, Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?
Kaj je vloga nevropsihologa v timu ?

Kaj naj nevropsiholosko ocenjevanje vkljucuje ?

2
3
4. Posebnosti nevropsiholoskega ocenjevanja pri otrocih ?
5. Morebitne posebne preiskave !

6

Morebitne tezave zaradi kulturne pristranosti ?



» vsebina testnega gradiva

» razlicna dostopnost mednarodno uveljavljenih testov, brez
kulturno ustreznih priredb (i.e.Wechsler intelligence scale)

» razlike v jezikovnem in kulturnem okolju slovenskih pacientov

» pomanjkanje normativnih podatkov

» tudi reprezentativni vzorci le nepopolno vkljucijo podatke za
etnicne in druge manjsine

“A good score is usually good data, a poor score should be interpreted more
cautiously, as it may have several causes.” (C Morrison)

4 jeZikovne PosebnOSti (vpliv Ze majhnih razlik, npr. specifiéno naredje)

» socio-ekonomske razlike (kljuéno za interpretacijo; npr. bralnih sposobnosti)



Klini¢na nevropsihologija

I, Kdaj napotiti na nevropsiholosko ocenjevanje ?
Kaj je vloga nevropsihologa v timu ?

Kaj naj nevropsiholosko ocenjevanje vkljucuje ?

Morebitne posebne preiskave !

2
3
4. Posebnosti nevropsiholoskega ocenjevanja pri otrocih ?
5
6. Morebitne tezave zaradi kulturne pristranosti !

7

Povezovanje nevropsiholoskih izsledkov z ugotovitvami
drugih klinicnih preiskav ?



Pomen sodelovanja

» celostna multi-disciplinarna ocena!!

» omogoca na hipotez osnovano
nevropsiholosko ocenjevanje
(Fennell & Bauer, 2009)

» zdruzevanje podatkov za oblikovanje
veljavnih hipotez o psiholoskem
funkcioniranju pacienta

» prepletena podrocja
» kognicija

» cCustvovanje
» psihosocialno prilagajanje

» sodelovanje pri svetovanju starsem

» zgodnje prepoznavanje potencialno
neugodnih dejavnikov tveganja




Modeli sklepanja v nevropsihologiji

na hipotezah osnovano nevropsiholosko ocenjevanje



Modeli sklepanja v nevropsihologiji
otrok in mladostnikov

» prehodni podatki tima /
napotnega zdravnika

» sklepanje o delovanju CZS
na podlagi testnih rezultatov
in vedenja

» induktivho-deduktivho
sklepanje
» podatki

anamneza, opazovanje,
psiholoski preskusi,
dokumentacija,...

» hipoteze
preverljive
pomen prehodnega znanja

» zavracanje hipotez in
zakljucevanje (Popper)




From single to multiple deficit models of
developmental disorders

Bruce F. Pennington *

Department of Psychology, University of Denver, 2155 5. Race St., Denver, CO 80208, USA

fonemsko
zavedanje

» interakcija med razlicnimi bazi¢nimi kognitivni primanjkljaji pride do specificne
fenotipske slike pri nevro-razvojnih motnjah
» pojasnilo za pogosto komorbidnost med razvojnimi motnjami

» etiologija bazicnih kognitinvnih primanjkljajev je raznolika (genetska, okoljaska...)



Understanding brain networks and brain organization
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» posamezne mozganske regije so:
» pluripotentne (primer insule — desno zgoraj)

» nujen,a ne zadosten pogoj za (kognitivno) funkcijo

» omrezje kot enota za razumevanje funkcij

Leonard F. Koziol

» skupen prispevek regij k funkciji Deborah Ely Budding

» ne zgolj hierahic¢no, temvecC vzporedno procesiranje
Subcortical
Structures and

» ena mozganska regija v razli¢nih kontekstih podpira
razlicne funkcije (primer amigdale)

Cognition

Implications for

kortkikalno-kortikalne zanke lahko privede do motnje z njo Neuropsychological Asessment
povezanih spoznavnih sposobnosti (primer dIPFC zanka)

» prizadetosti kateregakoli dela kortikalno-subkortikalne oz.

» funkcijska povezanost regij, ne zahteva nujno strukturno
(primer agenezija korpus kalozuma)

@ Springer
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» fMRI studija v mirovanju

» statisticna simulacija ucinkov lezije mozganske skorje na
osnovi podatkov o funkcionalni povezanosti
» vpliv lezije na oddaljena podrocja mozganov

» vpliv odvisen od lokacije:

centralno v regijah vzdolz longitudinalnega sulcusa vecji vpliv
(pomen vzorca povezanost podrocij mozganske skorje)

manijsi vpliv, kadar lezija v primarnih senzornih in motoricnih regijah



Modeli sklepanja v nevropsihologiji
otrok in mladostnikov

» Nevropsiholoske metode ne omogocajo neposrednega
opazovanja delovanja mozganov !!!

» zgolj vedenjski indikatorji ohranjenega ali motenega delovanja
centralnega zivcnega sistema

» Predpostavke za proces sklepanja
» testi so nevrolosko veljavni (korelirajo z delovanjem CZS)

» testi so psiholosko veljavni (merijo ustrezen psiholoski
konstrukt)

» predpostavke odrasli # otroci in mladostniki

P Taylor in Schatschneider (1992)



Modeli sklepanja v nevropsihologiji
otrok in mladostnikov

» Klinicno inferencno-deduktivno
sklepanje
» zbiranje podatkov

simptomov (razlogi za napotitey, pritozbe)

znakov (mocne in sibke plati funkcioniranja)

» koreliranje podatkov z nevroloskimi
sindromi in oboleniji, za katere znana
nevroanatomska podlaga

pomembno upostevati razvoj

» Hierarhicne ravni sklepanja

P Fennell in Bauer (2009)



Prva raven

Ali so testni rezultat veljavni pokazatelji za

Vprasanje posploslivosti ? , v P
P 1€ posp otrokovega psiholoskega funkcioniranja sicer ?

Druga raven

Ali je posamezen rezultat (simptom) veljaven
pokazatelj otrokove delovanje na dolocenem
podrocju kognicije ?

Vprasanje pomena posameznih testnih
rezultatov ?

Tretja raven

Kako vzorec prednosti in sibkosti v testnih
Vprasanje kako zdruziti podatke ? rezultati nakazuje specificni nevropsiholoski
mehanizem, ki lahko pojasni znak in simptome

P Fennell in Bauer (2009)



Modeli sklepanja v nevropsihologiji
otrok in mladostnikov

Kvantitativni pristop

» Kvalitativni pristop
» odkrivanje znacilnih znakov znacilnih za sindrom
» opazovanje testnega vedenja kot pokazatelja specifichih primanjkljajev

» Kvantitativni pristop
» stevilcna opredelitev rezultatov in statisticna primerjava z normami

» staticna primerjava rezultatov med seboj ter statistiCcha povezanost z
okvaro CZS



Modeli sklepanja v nevropsihologiji
otrok in mladostnikov

» Primer: otrok se slabo odreze pri Sestavljanju kock

» lahko odraza vec spoznavnih sposobnosti in drugih faktorjev

motoricne spretnost, vidnozaznavne zmoznosti, konstrukcijske spretnosti,
sposobnost problemskega misljenja...

» sistematicnega izkljucevanje drugih moznosti

izvedba preskusov, ki merijo posamezne sposobnosti (npr. vidno
razlocCevanje, naloga z vecji poudarkom na motoricnih spretnostih...itd.)

hipoteze lahko tudi psihosocialne
v sklopu WISC-IIl analiza podtestnega profila

» Osnovna logika pristopa izkljuCevanje alternativnih hipotez
» pomen teoreticne in klinicnega predznanja za oblikovanje hipotez !!

» prednost pred potrjevanjem hipotez, saj lahko slednji pristop
zanemari alternative

» moznost izlusCiti ne samo tezave, ampak tudi prednosti

P Fennell in Bauer (2009)



Priporocila in kratke intervencije

» priporocila za pomoc in nadaljnjo
obravnavo John J. Randolph Editor

» kljucna analiza sibkih in mocnih
podrodij

» pomen za lajsanje prilagajanja
druzine

Positive
Neuropsychology

» kratke intervencije, ki ucinkujejo
v nekaj seansah (npr. izvrsitvene
sposobnosti pri travmatski
poskodbi glave)

» trening meta-kognitivnih strategij
(npr. self-monitoring)

Evidence-Based Perspectives
on Promoting Cognitive Health

» zunanje prilagoditve
(npr. spominski dnevnik)
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